zoické komplexy e¢pizonialne alebo len anchizondlne premenené (séria Velkého boku
a divinska séria v pisme Kralovej hole, struZzenicka séria a hrbkovska séria s ru-
Zinskou sériou v jeinotke Ciernej hory a Braniska).

3. Severnu (okrajcvi) skupinu korenovych prikrovov tvori tatrikum s variskymi
granitoidmi, so sta n a mladsim metamorfovanym plastom. Mezozoické sedimenty
tatrika, ¢i uz ide o vrisu Gievontu a Cervenych vrchov vo Vysokych Tatrach alebo
0 Siprunsku sériu vo Velkej Fatre a iné, su $truktirne vzdy spété so star$im pod-
lozim.

B. Druhd kategériu prikrovov tvoria bezkorenové, tzv. subtatranské prikrovy
s dalekosiahlym horizontadlnym transportom mezozoickych mas. Ich miesto zrodu
a domovsku oblasf doteraz nepozname. V oblasti Slovenského krasu sa izolovane
vyvinul silicky prikrov. Aj ten zaradujeme do skupiny bezkorenovych prikrovov.
Smerom na vychod od Vysokych Tatier vietky prikrovové jednotky tatrika i bez-
korefiovych prikrovov postupne vyznievaji, a% sa napokon konéia pri Uzhorode
vyznenim Kkriznanského prikrovu ako posledného vychodného ¢lanku austroalpin-
skeho prikrovu Zapadnych Karpat. Penninikum v8ak vo forme zemplinika alebo
inacovsko-kric¢evskej jednotky pokracuje spolu s bradlovym pieninskym pasmom
na vychod na uzemie Zakarpatskej oblasti ZSSR.

Bradlové pienidné pasmo v naSej koncepcii pokladame za miogeosynklinalny az
eugeosynklinalny Self karpatsko-alpskej geosynklinaly, a preto ho moZno korelovat
s ultrahelvétskym az valaiskym pasmom penninika Alp. Vo vyvoji karpatského oblu-
ka zohralo funkciu mazadla ¢&i podstielky na nasunutie eugeosynklinalnych (pennin-
skych) ¢asti na ponarajuce sa pasma helvetid Zapadnych Karpat. Vonkajsi okraj
penninika zvaésa konturuje oblukovity priebeh bradlového pasma, kym vnutorné
a juzné ohraniéenie treba spajat s vyvinom pripanonskeho hlbinného pasma alebo
§ pripanénsko-karpatskou sutdrou.

Vladimir Hanzel : Niekolko poznatkov o vyhladiavani a vyuzivani geotermalnych
zdrojov v USA a na Islande (prednesené v SGS v Bratislave
5. 2. 1976)

Cel}'{ svet sa dnes vazne zaobera tulohou zabezpeé¢if dostatok energie. V):'sledkom
toho Usilia je aj vzrastajici zaujem o nové zdroje energie, ku ktorym patri aj geo-
termalna energia.

II. sympézium OSN 0 rozvoji a vyuzivani geotermalnych zdrojov v maji 1975
v San Fransiscu (USA), na ktorom sa zuéastnila aj skupina pracovnikov z CSSR,
ukazalo, Ze sa praktickému vyuzivaniu geotermalnych zdrojov vo svete venuje do-
teraz iba niekolko krajin. Zatial ¢o USA, Island, N. Zéland, Japonsko, Taliansko
a ZSSR maji pripraveny rozsiahly vyskumny program, daldie krajiny zatial iba
skimaju svoje moznosti. )

—V US,A su geotermdilne zdroje hlavne v zapadnych $§tatoch pozdlz cirkumpacific-
k?_h(} basma mladého vulkanizmu a orogenézy (najvyznamneisie v Kalifornii). VyT
uzitiu geotermalnych zdrojov v USA predchadza rozsiahly vyhladavaci vyskum, ktory
zabengéuje US Geological Survey v Menlo Parku. Je vypracovany geotermalny vy-
S}.(umr}y program, na ktorom spolupracuje rad institicii. Okrem S$tatneho programu
SU_pripravené aj mnohé geotermalne projekty, v ktorych si zainteresované tak
vladne, ako aj stkromné institacie.

Jednou z najvyznamnejsich, ale najpreskimanejsich oblasti v USA je oblast The
Ge,-"s?l‘s (asi 120 km severne od San Francisca), s ktorou sme sa mali moznosf obo-
Znamit. Je to geotermalny systém s prevahou hortcej pary, akumulovanej v tekto-
nicky poruSenych drobach tzv. sanfranciskej formacie (jura a vrchna krieda). Te-
pelnu anomaliu spésobuje nehlboko leziaci magmaticky zdroj s prejavmi mladehq
Vulka_mzmu. V oblasti The Geysers sa v suéasnosti produkuje najviac elektrickej
Sergie z prirodnej pary na svete (502 MW). Sluzi na to 144 exploataénych vrtov.
I\VIO.Ye vrty su hlboké 2100 az 2900,0 m. Okolo 75 0/y pary sa odpari v chladiacich
Vveziach a 25%), sa reinjektuje spif do zeme na obnovu zasob pary. g

V stite Oregon je nizkotermalna oblast v Klamath Falls, kde sa vyuziva termalna
"Odgi s teplotou 60—113°C. Anomalnu teplotu spoésobuje vdzba na recentne tektonicl:(y
aktivnu oblast na rozhrani pacifickej a americkej kryhy. Ekonomickost vyuzitia vod
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je dana vhodnosfou chemizmu vody a plytkym vyskytom termalnej vody, zvycajne
do 100,0 m, ojedinele hlbSie. Voda sa vyuziva na vykurovanie budov, vyhrievanie
ciest v zime, na pasterizaciu mlieka atd. Exploatuje sa alebo priamo z plytkych
studni ¢erpanim do miesta vyuzitia, alebo sa pouziva na zohrievanie studenej vody
z vodovodu privadzanej pomocou potrubia do vrtu, alebo sa vyuziva voda s nizkou
teplotou (16—27 °C), a to pouzitim tepelného cerpadla.

Pokial ide o intenzitu a rozmanitost foriem prejavu suéasnej hydrotermalnej akti-
vity, je Island istym sposobom unikat. Vysokotermalne oblasti s vyskytom prirodnej
pary sa viazu na zonu holocénneho az recentného vulkanizmu, ktora je na osi stredo-
atlantického chrbta naprie¢ Islandom. Teplota pary je od 200.0 do 300,0 °C.

Nizkotermalne oblasti s vodou teplou okolo 100,0 °C sa viazu na uzemie budované
terciérnymi az kvartérnymi platébazaltmi, ktoré obklopuju vysokotermalnu zoénu.

Zatial ¢o sa pri nizkotermalnych systémoch celkova mineralizacia pohybuje
prevazne od 200 do 500 ppm, pri vysokotermalnych systémoch je prevazne v roz-
medzi 600—1400 ppm.

Geotermalne zdroje Islandu skuma National Energy Authority, ktora navrhla
program na systematicky vyskum 11 zo 17 perspektivnych vysckotermalnych oblasti.
Vyskum kazdej oblasti je rozdeleny na tri etapy, a to na regionalny vyskum vyme-
dzujuci prognozne miesta, etapu prieskumného vrtania a na zaklade jej vysledkov
poslednu etapu — vrtanie a skusku exploata¢nych vriov.

V nizkotermalnych oblastiach sa prieskumné prace pomocou vrtov zamerané na
ziskanie termalnej vody na vykurovanie robia nepretrzite.

NajrozsirenejSou formou vyuzivania termalnej vody na Islande je vykurovanie
bytov. Najvdcsi vyhrievaci systém je v Reykjaviku, kde sa na vykurovanie 98 Y
domov vyuziva 860,0 1's termalnej vody s teplotou 86,0—128.0 °C.

Termalna voda s teplotou pod 100,0 °C na Islande vykuruje 140000 m? sklenikov.

Z geotermalnych zdrojov sa v oblasti Namafjall na SV Islandu vyrabaju 3 MW
e'lef(trickej energie. Iba v mestecku Hveragerdi termalna voda sluzi aj na liecebneé
ciele.

Celkove sa na Islande vyuziva prevazne nizkotermalna voda s teplotou pod
130,0 °C, pri ktorej nie st problémy s koréziou a inkrustaciou. Az v ostatnych rokoch
sa zacali prace zamerané na vyuzivanie vysokomineralizovanej termalnej vody s tep-
lotou 240,0—290,0 °C a s mineralizaciou az do 50 000 ppm (na polostrove Reykjanes).
Experimentalne a v sucasnosti poloprevadzkovo sa skusa vyuzitie tychto zdrojov,
a to priamym mieSsanim pary so sladkou studenou vodou, ¢im sa ziskava horuca
voda pouzitelna priamo v distribuénom systéme. Vyuzivat sa ma v roku 1977.

: V USA aj na Islande ide zvidcé8a o jednoucelové exploatovanie geotermalnych zdro-
jov. qumpl’exne sa tieto zdroje (napr. spdsobom, ako sa koncipuje u nas) doteraz
nevyuzivaju.

J. Babc¢an: Vznik a vyvoj najranejSej Zeme — problémy a vychodiska (pred-
nesené v Bratislave 14. 4. 1977)

varednééke sa zdoraznovalo, Zze pokym niet vierohodnych hypotéz o vzniku

sln.e.?cnej sustavy, nemozno vypracovaf ani zodpovedajuce vierohodné hypotézy o vy-
voji Zeme. V diskusii o suéasnych hypotézach o vzniku slne¢nej sustavy a osobitne
p%anét sa vySlo z majnov§ich poznatkov astronémie a kozmochémie. Pozornosf sa
sustredila najmé na nasledujice problémy.
: 1.’Homqgénnost' protosinecnej a protoplanetarnej latky. Z hladiska vyvoja planét
je tato otazka velmi délezita, pretoze by mohla vysvetlit pravidelnost v zrﬁene hus-
toty planét od Merkura po Pluto. Hustota planét, ako je zname, klesa po Saturn
potom opéf stupa, ¢o je v rozpore s dneSnymi nahladmi na diferencidciu hmot p(;
vzniku Sinka.

2% ‘Cagov’é relacie vzniku Sinka a planét. Moderné hypotézy sa usiluju daf vznik
slngcneJ sustavy do priblizne rovnakého &asu. Predpoklada sa, Ze slne¢na sustava
vznikla z jednotnej hmloviny. Treba konstatovat, Ze vsetky é¢iastotky hmloviny sa
museli pohybovat rovnakym smerom, ¢ize Sinko i planéty', ktore z .tejto hmldviny
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